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Aruanne Mustassaare maa-ainese karjdiris tehtud geoloogiliste todde kohta (varu seisuga
31.03.2026. a)

ANNOTATSIOON

Margus Kukk. Aruanne Mustassaare maa-ainese karjiaris tehtud geoloogiliste toode
kohta (varu seisuga 31.03.2026. a). Aruanne {ihes koites 13 1k, 10 tekstilisa, 2 graafilist lisa
ja 6 elektroonilist lisa. Miebiiroo Nord OU; registrikood: 11560452; aadress: Harju maakond,
Tallinn, Kristiine linnaosa, Parnu mnt 232/4, 11314; juuni 2026. a.

Geoloogilise uuringu Mustassaare maa-ainese karjddris tegi Miebiiroo Nord OU
keskkonnaloa nr 317740 alusel AS Tariston (registrikood: 10887843; aadress: Harju
maakond, Tallinn, Pohja-Tallinna linnaosa, Toompuiestee 35, 10149) tellimusel. Mustassaare
maa-ainese karjiir, pindalaga 6,30 ha, asub Viljandi maakonnas Viljandi vallas Taganurga
kiilas riigiomandis kinnistul. Mustassaare maa-ainese karjééri ala ei ole maavarade registris
arvel maardlana. Kéesoleva t66 eesmirk oli teha geoloogiline uuring Mustassaare maa-ainese
karjddri piires esineva maavaravaru kandmiseks maavarade registrisse aktiivse tarbevaruna.

Geoloogilise uuringu kdigus puuriti kehtiva méeeraldise piires puuraugud millest vdeti
proovid materjali  terastikulise koostise ja peenosiste sisalduse méddramiseks.
Hiidrogeoloogilistest tdodest tehti veetaseme modtmine puuraukudes. Topoalusena on
kasutatud Mustassaare maa-ainese karjddri markSeiderimdddistamise plaani seisuga
09.10.2017 (OU Inseneribiiroo STEIGER 2017). Proovide terastikulise koostise médramine
tehti vastavalt EVS-EN 933-1:2012 standardile. Kasuliku kihi iseloomustamisel ja maavara
kasutusala madramisel ldhtuti keskkonnaministri méaérusest nr 52.

Varu arvutuse alal on kattepinnaseks liivasegune muld keskmise paksusega 0,12 m.
Kasulikuks kihiks on ldbildike iilemises osas beez tihe savikas valdavalt iilipeeneteraline liiv
(Q1jrVr_lg) ning lébildike alumises osas hall ja helebeez liivsavimoreen (Q1jrVr_g) keskmise
paksusega 4,20 m. Kdikides puuraukudes jatkub 14bildike alumises osas kasuliku kihi hulka
arvestatud liivsavimoreen.

Loodusliku materjali kaalutud keskmine liiva fraktsiooni sisaldus on 100% ja kaalutud
keskmine peenosiste sisaldus on 33,8%. Maavara kasutusala on tiiteliiv. Kasuliku kihi
piiritlemisele ja kvaliteedile ei ole tellija poolt ndudeid esitatud ja varu arvutus holmab kogu
uuritud ja proovitud materjali.

Varu arvutus on tehtud pindalal 4,37 ha kehtiva médeeraldise ja maa-ainese varu arvutuse
kontuuri piires iilevalpool pdhjaveetaset ja allpool pohjaveetaset kahes pindalaliselt kattuvas
aktiivse tarbevaru plokis (plokid 1 aT ja 2 aT).

Kiesoleva geoloogilise uuringu aruandega esitatakse maavarade registri vastutavale tootlejale
ettepanek moodustada ja kanda maavarade registrisse Mustassaare litvamaardla koosseisus
jargmised varuplokid (varu seisuga 31.03.2026. a):

- plokk 1 aT pindala 4,37 ha, tiiteliiva aktiivne tarbevaru 52 tuh m? (iilevalpool
pOhjaveetaset);

- plokk 2 aT pindala 4,37 ha, tiiteliiva aktiivne tarbevaru 140 tuh m? (allpool
poOhjaveetaset).

M. Kukk
Geoloog
(allkirjastatud digitaalselt)

Votmesonad: Viljandi maakond, Viljandi vald, riigimaa, Mustassaare karjddr, maa-aines,
maardla, aktiivne tarbevaru, tiiteliiv, puurauk, proov, pdohjaveetase.
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1. Sissejuhatus

Mustassaare maa-ainese karjdiri geoloogilise uuringu tellijaks on AS Tariston. Geoloogilise
uuringu Mustassaare maa-ainese karjéiris tegi Miebiiroo Nord OU AS-ile Tariston antud
keskkonnaloa nr 317740 (tekstilisa 8) alusel. Keskkonnaluba kehtib alates 23.05.2002. a kuni
23.05.2027. a. Mustassaare maa-ainese karjddr, pindalaga 6,30 ha, asub Viljandi maakonnas
Viljandi vallas Taganurga kiilas riigiomandis kinnistul.

Kéesoleva t66 eesmirk oli teha geoloogiline uuring Mustassaare maa-ainese karjdéri piires
esineva maavaravaru kandmiseks maavarade registrisse aktiivse tarbevaruna, mis vdimaldab
taotleda karjééri alale uut keskkonnaluba.

Geoloogilise uuringu kéigus puuriti mieeraldise piires iiheksa puurauku, millest voeti 23
proovi materjali terastikulise koostise ja  peenosiste sisalduse = mddramiseks.
Hiidrogeoloogilistest tdodest tehti veetaseme modtmine puuraukudes. Topoalusena on
kasutatud Mustassaare maa-ainese karjddri markSeiderimoddistamise méeeraldise plaani
modtkavas 1:1000.

Vilito6d juhendas ning aruande ja graafilised lisad koostas Méebiiroo Nord OU geoloog
Margus Kukk. Puurimistod tegi OU Reaalprojekt. Proovide katsed tehti Aktsiaselts Teede
Tehnokeskus laboratooriumis.

To606 tegemisel juhinduti maapdueseadusest [1] ning keskkonnaministri miérustest nr 52 [2] ja
12 [3] (Uldgeoloogilise uurimist6é ning maavara geoloogilise uuringu kord ja néuded ning
nouded fosforiidi, metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jdrvelubja, jdrvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele
votmiseks ja Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nouded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nouded, kaevandatud maa ning
selle korrastamise kohta aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti
sisu ja vorm).

2. Uuringuruumi iildiseloomustus ning varasem geoloogiline uuritus

Mustassaare maa-ainese karjddr asub Viljandi maakonnas Viljandi vallas Taganurga kiilas
Kolga-Jaani alevikust ca 6,2 km kaugusel pdhjas ja Pdltsamaa linnast ca 7,6 km kaugusel
edelas. Karjdér asub Viljandi-Pdltsamaa tugimaantee (nr 51) 32,64 kilomeetripunktist médda
kruusateed ca 1,5 km loode pool. Karjddri keskpunkti geograafilised koordinaadid on
58°35'19" pl ja 25°55'35" ip (Eesti baaskaart M 1:50 000 leht nr 5433) (graafiline lisa 1).

Karjaar kattub riigiomandis katastriiiksusega  Mustassaare  liivakarjddr  (tunnus:
32801:002:0380, sihtotstarve: mietdostusmaa 100%). Karjddri lddne- ja pohjapiir kiilgneb
riigiomandis katastriiiksusega Aimla metskond 77 (tunnus: 32801:002:0034, sihtotstarve:
maatulundusmaa 100%), idapiir kiillgneb eraomandis katastriiiksusega Jddgri (tunnus:
32801:002:0430, sihtotstarve: maatulundusmaa 100%) ja Idunapiir kiilgneb eraomandis
katastriiiksusega Mustsaare (tunnus: 32801:002:0050, sihtotstarve: maatulundusmaa 100%).

Teenindusmaa pohja-, ida- ja 1dunapiir kiilgneb maaparandussiisteemidega Liivasaare(TTP-
326) (2103000010090, 2103000010080).

Teenindusmaast lddne pool on Soosaare raba ja teenindusmaa ladnepiir kiilgneb ja loodenurk
osaliselt kattub Soosaare turbamaardla (registrikaart nr 116) aktiivse tarbevaru plokiga nr 34.

Teenindusmaa ldanepiir kiilgneb Alam-Pedja looduskaitsealaga (KLO1000455).
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Teenindusmaal puuduvad tehnovdrgud ja -rajatised, transpordirajatised, kaitsealad ja -
voondid. Lahim elamu on karjddri kagupiirist ca 390 m kaugusel kagu pool katastriiiksusel
Nurmekunde (tunnus: 32801:002:0410).

Teenindusmaa ca 835 m kaugusel on II kaitsekategooria loomaliigi elupaik.

Mustassaare maa-ainese karjdiris on alustatud kaevandamisega méeeraldise keskosas, kuid
enamus varu on veel kaevandamata. Kaevandatud ala pindala on ~0,4 ha ja kaevedone
stigavus on kuni ~2,5 m. Kaeveddne ndlvad ja pohi on uuesti vdsastunud. Maa-ainese varu
arvutuse kontuuri piires on tehtud paljandust6od, kuid katend ei ole kooritud tiielikult ning
paljandatud ala on uuesti vosastunud. Kooritud kattepinnas on ladustatud méeeraldise alale.
Kaeveddne pohja abs korgus on vahemikus 44 m kuni 46 m. Kaevandamata ala piires on
maapinna reljeef abs kdrguste vahemikus 42 m kuni 47 m.

Karjddri ala on lduna- lddne ja pdhja poolt timbritsetud kuivenduskraavidega. PShjapoolne
kraav on Tthenduses ~550 m kaugusel ida pool maaparandussiisteemi eesvooluga
Liivasaare(TTP-326) (21030000100900021M), mis suubub ~2.4 km kaugusel Pdltsamaa
jokke.

Mustassaare maa-ainese karjdari méeeraldise ja teenindusmaa pindala on 6,30 ha ja maa-
ainese varu arvutuse kontuuri pindala on 4,41 ha (keskkonnaluba nr 317740, loa kehtivuse
16ppemise kuupédev 23.05.2027. a, loa omaja AS Tariston).

Mustassaare maa-ainese karjddri ala ei ole maavarade registris maardlana arvel. L&him
litvamaardla on ~7,5 km edela pool Pihlaka liivamaardla (registrikaart nr 766).

Mustassaare maa-ainese karjidri keskkonnaloa nr 317740 andmise aluseks on 1996. a
geoloogiline uuring Viljandi Teedevalitsuse Mustassaare liivakarjddri varude hinnang,
H. Allik (EGF 5328). Uuringu kéigus puuriti 16 puurauku ja varu arvutati koguses 127800 m?.
Eesti Maavarade Komisjoni 15.03.1996. a otsusega nr 96-11 tunnistati Mustasaare karjdari
peeneteraliste litvade varu maa-aineseks.

1986. a on Mustassaare maa-ainese karjddri ala uuritud PI "Eesti Maanteeprojekt" poolt.
Uuringu kéigus puuriti kolm puurauku ja varu arvutus tehti C, kategoorias koguses
120 tuh m?.

Geoloogiafondis puuduvad 1986. a geoloogilise uuringu andmed ja 1996. a geoloogilise
uuringu andmed on esitatud osaliselt ning seetottu ei ole kdesolevas t60s kasutatud nende
geoloogiliste uuringute faktilist materjali.

3. Uuringuruumi geoloogiline ehituse iseloomustus

Mustassaare karjddar asub Vortsjarve madaliku pohjaosas, Kolga-Jaani piirkonnas. Eesti
geoloogilise kaardi (M 1:400 000) andmetel kattub Mustassaare karjadri ala soosetete (turvas)
levikualaga ja karjddrist vahetult kagu pool on moreeni (liivsavi ja saviliiv kividega ning rahk)
levikuala.

1986. a geoloogilise uuringu andmetel asub Mustassaare leiukoht lameda ebakorrapérase
kujuga kiinkal suhtelise korgusega ca 5 m. Kasulik kiht koosneb 3,0 kuni 8,7 m paksusest
keskmiseteralisest liivast. Lamamiks on liivsavimoreen. Kattekiht koosneb 0,1 m paksusest
liivasest kasvukihist.

1996. a geoloogilise uuringu andmetel on Mustassaare karjdiris kattepinnaseks 0,3 m paksune
mulla kiht. Kasulikuks kihiks on 2,0 kuni 8,7 m paksune peeneteraline liiv, mille lamamis on
litvsavi, moreen ja savi.

Maéebiiroo Nord OU 2026 5



Aruanne Mustassaare maa-ainese karjdiris tehtud geoloogiliste todde kohta (varu seisuga
31.03.2026. a)

2026. a puuritud puuraukudes on kattepinnase paksus vahemikus 0,1 kuni 0,3 m (keskmine
0,12 m). Kattepinnaseks on liivasegune muld ja PA-3(26) turbasegune muld.

2026. a puuritud puuraukudes on kasuliku kihi paksus vahemikus 1,4 m (PA-7(26)) kuni
8,7 m (PA-2(26)), keskmine 4,20 m. Kasulikuks kihiks on lébildike {ilemises osas beez tihe
savikas ilipeeneteraline kuni keskmiseteraline liiv (Q1jrVr 1g), milles kruusafraktsioon
(>31,5 mm) puudub. Lébildike alumine osa on esindatud halli ja helebeezi liivsavimoreeniga,
milles on iiksikud kruusa terad 1abimdodduga kuni 1cm (QIljrVr g). Siigavuse suunas
saviliivmoreen muutub tihedamaks ja sitkeplastseks. Saviliivmoreen on puuritud siigavuseni
proovitud ja arvestatud kasuliku kihi hulka.

Koikides puuraukudes jatkub siigavuti 1dbildike alumises osas kasuliku kihi hulka arvestatud
litvsavimoreen (graafiline lisa 2).

4. Tehtud toode metoodika ja mahud
4.1. Puuraukude puurimine

Mustassaare maa-ainese karjddris esineva materjali kvaliteedi médramiseks puuriti
19.03.2026. a vilitoo kdigus iiheksa puurauku (PA-1(26) kuni PA-9(26)) vahekaugusega 46
kuni 160 m (graafiline lisa 1). Puuraukude siigavus oli vahemikus 1,5 m kuni 8,8 m,
tildmetraaz 38,90 m (tekstilisa 1). Puuraugud puuriti puuragregaadiga Geomachine
GM 65 GTT S$nekkidega 1dbimddduga 125 mm, mille puurimisotsiku 1dbimodt oli 130 mm.

Koik puuraugud likvideeriti kohe pérast geoloogilise ldbildike kirjeldamist, veetaseme
modtmist ja proovide vOtmist samast kohast vélja puuritud materjaliga ning maapind
tasandati. Puuraukudesse paigutatud materjal tihendati ja taastati endise paksusega katendi
kiht. Puuraukude {imbruse olukord korrastati. Puuraukude likvideerimisel juhinduti
keskkonnaministri maarusest nr 12. Puuraukude likvideerimise kohta ei koostatud akti, sest
puuraugud on puuritud kehtiva keskkonnaloaga nr 317740 midratud Mustassaare maa-ainese
karjdéri méeeraldise piires.

4.2. Proovide votmine

Geoloogilise uuringu vilitoé kdigus vdeti proovid kihiti puuraukudest PA-1(26) kuni
PA-9(26) vahedeta, kogu lasundi tédiest avatud paksusest kuni puuritud siigavuseni. Puurimise
kéaigus tehti Snekkide tosteid 1dbildike kirjeldamiseks ja proovide votmiseks iga Sneki jarel
(2,0 m). Proovimismetoodikat korrati kuni puuritud stigavuseni.

Puuraugu labildikes litoloogiliselt tihtlase koostisega kasuliku kihi korral proovimiseks eraldi
tostetud materjal vajadusel iihendati koondprooviks ja vihendati kvarteerimise teel vastavalt
materjali 1dimisele labori ndutava kaaluni. Proovidest iilejdéinud materjal kasutati puuraukude
likvideerimiseks.

Kokku voeti 23 proovi (1-1, 1-2, 1-3, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 3-1, 3-2, 4-1, 4-2, 4-3, 5-1, 5-2,
6-1, 6-2, 7-1, 7-2, 8-1, 8-2, 9-1, 9-2) iildpikkusega 37,80 m (tekstilisa 2, 5). Proovi pikkus
sOltus 14bildike muutusest ja oli vahemikus 0,50 m kuni 4,20 m (keskmine 1,64 m).

4.3. Laboratoorsed tood

Vilitool voetud proovid viidi Aktsiaselts Teede Tehnokeskus laboratooriumisse terastikulise
koostise ja peenosiste sisalduse midramiseks. Teede Tehnokeskuse laboratoorium on Eesti
Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga L036.
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Proovide terastikulise koostise ja peenosiste sisalduse midramine tehti vastavalt standardile
EVS-EN 933-1:2012. Laboratooriumi katseprotokoll nr 899/26 on esitatud tekstilisas 3.

4.4. Topograafilised tood

Kéesolevas t60s on topoalusena kasutatud Mustassaare maa-ainese  karjddri
markSeiderimdodistamise maéeeraldise plaani seisuga 09.10.2017 moddtkavas 1:1000
(OU Inseneribiiroo STEIGER 2017, T66 nr 17/2002) (graafiline lisa 1). Kdesoleva to6 kiigus
el ole tehtud tdiendavat topomoddistust ning seetdttu ei ole aruandele lisatud topograafilise
moddistuse seletuskirja.

2026. a puuritud puuraukude asukohad ja suudme korgused on moddistatud Méebiiroo
Nord OU poolt reaalajas kinemaatilise (RTK) GNSS seadmega positsioneerimisega Trimble
VRS Now piisijaamade vorgus. Moddistamiseks kasutati jairgmist instrumenti:

- GNSS litkuvjaam Trimble R10 Model 2 viliarvutiga TSCS (horisontaalne tidpsus
8 mm + 1 ppm RMS, vertikaalne tdpsus 15 mm + 1 ppm RMS).

Moddistamine tehti tasapinnaliste ristkoordinaatide siisteemis L-EST97 ja EH2000
korgussiisteemis. Lahtekoordinaadid ja kdrgused — Trimble VRS Now piisijaamade vork.
Koordinaadid on mdddistatud GNSS liikuvjaamaga otse.

GNSS vastuvotuseadme mddtmistulemuse tépsus on kontrollitud enne ja pédrast mdddistust
geodeetilisel punktil, mille andmed on geodeetiliste punktide andmekogus. Liikuvjaama
kontrolliti riikliku geodeetilise vdrgu (II klass) punktil POLTSAMAAO97 (nr 6401), mille
koordinaadid geodeetiliste punktide andmekogus on jargmised: X = 6502690,557; Y =
613387,802; Z = 66,033. GNSS vastuvotuseadmega moddetud geodeetilise punkti
koordinaadid enne mooddistamise alustamist: X = 6502690,555; Y = 613387,813; Z = 66,055
ja peale moodistamise 10petamist: X = 6502690,547; Y = 613387,817; Z = 66,051.

Puuraukude koordinaadid ja suudme abs kdrgused on esitatud topo- ja varu arvutuse plaanil
(graafiline lisa 1) ning uuringupunktide kataloogis (tekstilisa 1).

4.5. Kameraaltood

Kameraaltoo kaigus toodeldi 2026. a vilitod andmestik (tekstilisa 1, 2) ja laborikatsete
tulemused (tekstilisa 3), mille pdhjal arvutati loodusliku materjali kvaliteediniditajad varu
arvutuse alal ja varu arvutuse plokkides. Viljasdelutud kruusa ja liiva sisaldust ei ole
arvutatud, sest koikide proovide materjal on esindatud ainult liivaga (tekstilisa 3, 5).
Loodusliku materjali terastikuline koostis ja peenosiste sisaldus arvutati varu arvutuse alal ja
varu arvutuse plokkides kaalutud keskmise meetodil (tekstilisa 5). Maavara kasutusala
madramiseks kasutati iheksa puuraugu 23 proovi andmeid. Maavara kasutusala méidramisel
juhinduti keskkonnaministri maarusest nr 52.

Varu arvutus on tehtud pindalal 4,37 ha kahes vertikaalselt kattuvas aktiivse tarbevaru plokis
1 aT ja 2 aT (elektrooniline lisa 1) tilevalpool ja allpool pohjaveetaset. Plokkide piirid
tihtivad maa-ainese varu arvutuse piiriga, millest on vilja jdetud Soosaare turbamaardla
aktiivse tarbevaru plokiga 34 aT kattuv ala. Maavara kasutusala on koikides proovides
tditeliiv ja kastusuala jdrgi ei ole eraldi varuplokke moodustatud.

Mustassaare maa-ainese karjdéri topo- ja varu arvutuse plaan M 1:1 000 (graafiline lisa 1) ja
geoloogilised 1dbildiked I-I'...II-II' M hor 1:1000 ja vert 1:100 (graafiline lisa 2) on koostatud
arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil. Varuplokkide nurgapunktide koordinaadid ja
pindalad (graafiline lisa 1) on médratud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil.
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Katendi lamami 3D korgusmudel (elektrooniline lisa 2) on moodustatud 09.10.2017. a
markSeiderimdodistuse situatsiooni ja 19.03.2026. a puuraukude kattepinnase paksuse
andmete alusel. Plokk 1 aT lamami 3D korgusmudel (elektrooniline lisa 3) on moodustatud
19.03.2026. a puuraukudes madratud uuringuaegse pohjaveetaseme alusel. Plokk 2 aT lamami
3D korgusmudel (elektrooniline lisa 4) on moodustatud 19.03.2026. a puurakudega ldbitud ja
proovitud siigavuse abs korguse alusel. 3D korgusmudelite moodustamiseks kasutatud
arvnditajad on esitatud tekstilisas 6.

5. Maavara omaduste iseloomustus ning kasutusvoimaluste hinnang

Varu arvutuse ala kasuliku kihi materjali iseloomustamisel l4htuti keskkonnaministri
madrusest nr 52. Vastavalt méérusele ehituskruusal peab olema kruusa fraktsiooni (osakesi
1abimdoduga iile 31,5 mm) sisaldus >35% ja peenosiste (osakesed labimddduga alla 0,063
mm) sisaldus <12%. Ehitusliival peab olema kruusa fraktsiooni (osakesi ldbimddduga iile
31,5 mm) sisaldus <35% ja peenosiste (osakesed 1abimddduga alla 0,063 mm) sisaldus <5%.
Materjal, mis ei vasta nendele nduetele loetakse tditekruusaks ja téiteliivaks.

Kasuliku kihi piiritlemisele ja kvaliteedile ei ole tellija poolt ndudeid esitatud ja varu arvutus
holmab kogu uuritud ja proovitud materjali. Maavara kvaliteedi iseloomustamiseks ja
kasutusala médramiseks on kasutatud 2026. a puuritud liheksa puuraugu, PA-1(26) kuni
PA-9(26) 23 proovi (1-1, 1-2, 1-3, 2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 3-1, 3-2, 4-1, 4-2, 4-3, 5-1, 5-2, 6-1,
6-2,7-1,7-2, 8-1, 8-2, 9-1, 9-2) andmeid (tekstilisa 1, 2, 3, 5).

Looduslikus materjalis kruusa fraktsioon sisaldus on koikides proovides 0% ja liiva
fraktsiooni sisaldus koos peenosistega on 100%. Looduslikus materjalis peenosiste kaalutud
keskmine sisaldus on 33,8% (proovides 4,1% kuni 49,7%) (tekstilisa 5).

Proovi 3-1 (PA-3(26)) looduslik materjal vastab ehitusliiva nduetele, iilejadnud proovide
looduslik materjal vastab tiiteliiva nduetele, sest peenosiste sisaldus on iile 5%. Koikide
proovide kaalutud keskmise pdhjal on proovitud materjali kasutusala téitelitv. PA-3(26) jdib
varu arvutuse alast vélja, kuid osaleb maavara kvaliteedi arvutuses, sest kiilgneb vahetult varu
arvutuse alaga.

Koikide proovide maavara kasutusala on téiteliiv (v.a proov 3-1, mis jddb varu arvutuse alast
vilja) ja seetdttu on arvutatud plokkide 1 aT ja 2 aT maavara iihine kvaliteet ja kasutusala.
Varu arvutuse ala maavara kvaliteet ja kasutusala on sama mis plokkide 1 aT ja 2 aT maavara
kvaliteet ja kasutusala.

Plokkide 1 aT ja 2 aT maavara kasutusvdimalused on piiratud suure peenosiste sisalduse tottu.
Maavara saab kasutada tditematerjalina.

6. Hiidrogeoloogilised tingimused

Hiidrogeoloogilistest toddest tehti puuraukude puurimise pdeval 19.03.2026. a veetaseme
modtmine puuraukudes. Veetasemeni jouti kdigis puuritud puuraukudes. Puuraukudes avatud
veetaseme siligavus maapinnast on vahemikus 0,1 kuni 4,0 m (tekstilisa 2) ning jddb abs
korguste vahemiku 42,77 m kuni 44,15 m (keskmine 43,47 abs m) (tekstilisa 1). Veetase
osaliselt jilgib liivsavimoreeni reljeefi ning veetase langeb pohja- ja ida poole maapinna
reljeefi languse suunas.

09.10.2017. a markSeiderimdddistuse ajal on moddetud veetase karjdéri pohjas abs korgusel
43,80 m ja samas asukohas on 19.03.2026. a vilitdd ajal moddetud veetaseme abs kdrguseks
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43,79 m (graafiline lisa 1). Pohjapoolses kuivenduskraavis on 29.10.2013. a moddetud
veetase abs korgusel 41,69 m.

Pdhjaveetasemest {iileval- ja allpool varu arvutuse aluseks on pdhjaveetase 19.03.2026. a
puuritud puuraukudes (tekstilisa 1, 6).

Pohjavee eeldatav tase pédrast maavara ammendamist soltub ammendatud kaeveddnega
kiilgneva maapinna abs korgusest. Varu arvutuse ala kirdepiiril on maapind kdige madalam
abs korgusel ~42,5 m ning veetaseme kujundamiseks tdiendavaid meetmeid rakendamata
kujuneb ammendatud karjééri veetase vastavale abs korgusele.

7. Miaendustingimused

Kaevandamise mdendustingimused Mustassaare maa-ainese karjiiris on head. Kattepinnas on
ohuke (keskmine paksus 0,12 m) ning kaevandamist saab jdtkata olemasolevast kaeveddnest.
Karjéérile on hea juurdepéds Viljandi-Pdltsamaa tugimaanteelt olemasoleva kruusatee kaudu.

Kasulikuks kihiks on ldbildike iilemises osas beez tihe savikas iilipeeneteraline kuni
keskmiseteraline liiv ning ldbildike alumises osas hall ja helebeeZ liivsavimoreen. Varu
arvutuse lamam on kaldega lounast pohja suunas abs korguste vahemikus 42,37 m kuni
37,05 m (graafiline lisa 1). Kasuliku kihi keskmine paksus puuraukude jérgi on {iilevalpool
pohjaveetaset 1,23 m ja allpool pdhjaveetaset 2,97 m (tekstilisa 4).

Kéesoleva to6ga arvutatud maavaravaru ammendumisel saab kaevedone korrastada
veekoguks ja metsamaaks. Kooritud ja ladustatud katendi saab kasutada tdielikult
korrastamistoddel. Kaevandatud maa korrastamisel tuleb ldhtuda Maapdueseadusest ja
keskkonnaministri ~ méadrusest nr 12 ning  Keskkonnaameti  poolt  esitatud
korrastamistingimustest.

8. Uuringu keskkonnamoju hinnang

Mustassaare maa-ainese karjdéri teenindusmaa piires puuduvad tehnovorgud ja -rajatised,
transpordirajatised, kaitsealad ja -voondid. Ldhim elamu on karjdari kagupiirist ca 390 m
kaugusel kagu pool katastriiiksusel Nurmekunde (tunnus: 32801:002:0410).

Geoloogiline uuring tehti kehtiva Mustassaare maa-ainese karjdéri piires. Geoloogilise
uuringu  vilitdd  tegemisega kaasnenud moju  keskkonnale oli  vidiksem = kui
kaevandamistegevusega kaasnevad mojud.

Geoloogilise uuringuga ei esinenud negatiivset moju vee ega Shu kvaliteedile, samuti ei
tekitatud norme {iletavat mira. Geoloogilise uuringu vélitod tegemisel jérgiti koiki
keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid. Puuraukude puurimiseks kasutati korras tehnikat,
mis on ldbinud perioodilise tehnilise iilevaatuse. ToG6tamisel ei ole kasutatud keskkonda
reostavaid materjale.

Puuraugud likvideeriti vahetult pérast geoloogilise 14bildike kirjeldamist ja proovide votmist
puuraukudest vilja puuritud materjaliga. Puuraukudesse paigutatud materjal tihendati ja
taastati endise paksusega katendi kiht ning maapind tasandati. Puuraukude timbrus korrastati
voimalikult  uuringueelsesse  seisukorda. = Puuraukude  likvideerimisel  juhinduti
keskkonnaministri médrusest nr 12.

Jiitmeseaduse § 7' 1dike 4 alusel sitestatud kaevandamisjiitmetega tehtavaid toiminguid
reguleerivaid sitteid ei kohaldata muuhulgas maavara uuringute t66 tulemusena tekkinud
jadtmete kéitlemisele, kui need jadtmed ei teki otseselt nimetatud toimingute tulemusena.
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Selliseid jadtmeid ei késitleta kaevandamisjdatmetena ning nende suhtes kohaldatakse iildisi
jaatmehoolduse ndudeid. Geoloogilise uuringu tegemiseks puudus vajadus ka Jadtmeseaduse
§ 35% sitestatud jadtmehoidla rajamiseks. Mustassaare maa-ainese karjdiri geoloogilise
uuringuga ei tekkinud Jddtmeseaduse § 2 lg-te 1, 2 madistes jadtmeid.

Maavara geoloogilise uuringu tegemisega Mustassaare maa-ainese karjddris kaasnev
keskkonnamdju iseloom ja ulatus oli véike ja jdi kohalikule tasandile ning ei halvendanud
timbruskonna keskkonnatingimusi.

9. Kaevandamise keskkonnamdju esialgne hinnang

Varu arvutuse ala piires puuduvad tehnovorgud ja -rajatised, transpordirajatised, kaitsealad ja
-voondid. Varu arvutuse ala asub hajaasustusalal, ldéne pool on Soosaare raba ja Alam-Pedja
looduskaitseala. Ldhim elamu on varu arvutuse alast ca 400 m kaugusel kagu pool
katastriiiksusel Nurmekunde (tunnus: 32801:002:0410).

Arvele voetava maavaravaru saab kaevandada poordkoppekskavaatoriga veetaset alandamata.
Kaevandamistegevuse kdigus puudub vajadus méeeraldiselt dra juhtida voi pumbata pohja- ja
pinnavett. Maavaravaru ammendumisel saab ala korrastada veekoguks ja metsamaaks.
Kooritud ja ladustatud katendi saab kasutada tiielikult korrastamistdoodel.

Kaevandamisel on peamisteks keskkonda mdjutavateks teguriteks kaevandamistegevusega
kaasnev miira, tolm ja maastikupildi visuaalne muutus. Miira ja tolmu emissoonile on
kehtestatud piirnormid ning kaevandamine on vdimalik vastavaid piirnorme iiletamata.
Kaevandamisega muudetakse ja kujundatakse iimber maapinna reljeef, olemasoleva mdhna
asemele kujuneb tehisveekogu ja metsamaa.

10.Maavaravaru arvutus

Topo- ja varu arvutuse alusena on kasutatud Mustassaare maa-ainese karjdari
markSeiderimdddistamise méeeraldise plaani modtkavas 1:1000 seisuga 09.10.2017. a
(OU Inseneribiiroo STEIGER 2017, T66 nr 17/2002) (graafiline lisa 1) ja 19.03.2026. a
geoloogilise uuringu kdigus saadud andmeid (tekstilisa 1, 2, 3, 5).

Varu arvutusel osalevate puuraukude vahekaugus on 46 kuni 160 m, mis voimaldab varu
arvutada tarbevaru kategoorias. Varu arvutuse ala piires ei ole keskkonnakaitselisi piiranguid
ega muid kaevandamist vilistavaid kitsendusi, mis vOimaldab varu hinnata aktiivsena.
Kasuliku kihi piiritlemisele ja kvaliteedile ei ole tellija poolt ndudeid esitatud. Tehtud t66d ja
varu arvutuseks kasutatud andmed vastavad midruses nr 52 esitatud uuringumetoodikale
tarbevaru mddramiseks. Kéesoleva t00 tulemused vastavad nduetele, et arvutatud
maavaravaru votta arvele maavarade registris aktiivse tarbevaruna.

Varu arvutus on tehtud pindalal 4,37 ha kehtiva méeeraldise ja maa-ainese varu arvutuse
kontuuri piires iilevalpool pohjaveetaset ja allpool pdhjaveetaset kahes pindalaliselt kattuvas
aktiivse tarbevaru plokis (plokk 1 aT ja plokk 2 aT).

Katendi ja maavaravaru mahu arvutus on tehtud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil
Prismoidal Volume meetodiga.

Topo- ja varu arvutuse plaanil ning geoloogilistel 14bildigetel (graafiline lisa 1, 2) on esitatud
varuplokkide ruumiline paiknemine. Maavaralasundi ja katendi keskmise paksuse arvutuse
tabel on esitatud tekstilisas 4. Plokkide pindala ja maavaravaru arvutusel kasutatud 3D
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kdrgusmudelite moodustamiseks kasutatud arvniitajad on esitatud tekstilisas 6. Graafilised
lisad 1 ja 2 on esitatud TIF failidena (elektrooniline lisa 5 ja 6).

Plokk 1 aT lasumis katendi maht on arvutatud kasutades 09.10.2017. a markSeiderimoddistuse
maapinna 3D korgusmudelit ja katendi lamami 3D korgusmudelit.

Plokk 1 aT lasumis koorimata katendi maht on 6 tuh m?3.

Plokk 1 aT lasumis koorimata katendi keskmine paksus on 6 tuh m* : 4,37 ha = 0,14 m.

Plokk 1 aT varu kogus on arvutatud kasutades katendi lamami 3D korgusmudelit ja
19.03.2026. a puuraukudes pohjaveetaseme 3D kdrgusmudelit.

Plokk 1 aT tiiteliiva maht, pindalal 4,37 ha, iilevalpool pohjaveetaset on 52 tuh m?.
Plokk 1 aT kasuliku kihi keskmine paksus on 52 tuh m?® : 4,37 ha=1,19 m.

Plokk 2 aT lasumis katendi maht on arvutatud kasutades 09.10.2017. a markSeiderimoddistuse
maapinna 3D korgusmudelit ja katendi lamami 3D korgusmudelit.

Plokk 2 aT lasumis koorimata katendi maht on 1 tuh m?3.

Plokk 2 aT lasumis koorimata katendi keskmine paksus on 1 tuh m* : 4,37 ha = 0,02 m.

Plokk 2 aT varu kogus on arvutatud kasutades 19.03.2026. a puuraukudes pohjaveetaseme 3D
korgusmudelit ja 19.03.2026. a puurakudega ldbitud ja proovitud siigavuse abs kdrguse 3D
kdrgusmudelit.

Plokk 2 aT tiiteliiva maht, pindalal 4,37 ha, allpool pohjaveetaset on 140 tuh m>.

Plokk 2 aT kasuliku kihi keskmine paksus on 140 tuh m? : 4,37 ha = 3,20 m.

Peale 09.10.2017. a markSeiderimdddistust ei ole Mustassaare maa-ainese karjddris
kaevandamist toimunud. Kéiesoleva todga arvutatud maavaravaru kogus plokkides vastab
2026. a esimese kvartali I6pu seisule 31.03.2026. a.

Maavara koguse ja katendi mahtude koondtabel on esitatud tekstilisas 7.

11. Kokkuvote

Kéesoleva t66 eesmirk oli AS Tariston tellimusel teha geoloogiline uuring Mustassaare maa-
ainese karjddri piires esineva maavaravaru kandmiseks maavarade registrisse aktiivse
tarbevaruna. Geoloogilise uuringu tegi Miaebiiroo Nord OU keskkonnaloa nr 317740 alusel.

AS Tariston on tehtud t6dde ja geoloogilise uuringu aruandega tutvunud ning ndustub
vastavalt aruandele maavaravaru kandmisega maavarade registrisse (tekstilisa 9).

Mustassaare maa-ainese karjdiri geoloogilise uuringu kdigus puuriti itheksa puurauku, millest
voeti 23 proovi materjali terastikulise koostise ja peenosiste sisalduse miadramiseks.
Topoalusena on kasutatud Mustassaare maa-ainese karjddri markSeiderimdddistamise
mieeraldise plaani mdotkavas 1:1000.

Varu arvutuse alal on Kkattepinnaseks liivasegune muld keskmise paksusega 0,12 m.
Kasulikuks kihiks on 1dbildike {ilemises osas beez tihe savikas valdavalt iilipeeneteraline liiv
ning lébildike alumises osas hall ja helebeeZ liivsavimoreen keskmise paksusega 4,20 m.

Loodusliku materjali kaalutud keskmine liiva fraktsiooni sisaldus on 100% ja kaalutud
keskmine peenosiste sisaldus on 33,8%. Maavara kasutusala on tditeliiv.

Varu arvutus on tehtud pindalal 4,37 ha kehtiva méeeraldise ja maa-ainese varu arvutuse
kontuuri piires iilevalpool pdhjaveetaset ja allpool pohjaveetaset kahes pindalaliselt kattuvas
aktiivse tarbevaru plokis (plokid 1 aT ja 2 aT).
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Kéesoleva geoloogilise uuringu aruandega esitatakse maavarade registri vastutavale tdotlejale
ettepanek moodustada ja kanda maavarade registrisse Mustassaare liivamaardla koosseisus
jargmised varuplokid (varu seisuga 31.03.2026. a):

- plokk 1 aT pindala 4,37 ha, tditeliiva aktiivne tarbevaru 52 tuh m?® (iilevalpool
pohjaveetaset);

- plokk 2 aT pindala 4,37 ha, tditeliiva aktiivne tarbevaru 140 tuh m? (allpool
pohjaveetaset).

Tekstilisas 10 on esitatud maardla registrikaardi projekt Mustassaare liivamaardla
moodustamiseks ja maavarade registrisse kandmiseks vastavalt kdesolevale aruandele.

M. Kukk
Geoloog
(allkirjastatud digitaalselt)
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12.Kasutatud materjalid

1. Maapdueseadus (RT I, 08.07.2025, 59)
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2. Keskkonnaministri médrus nr 52 (RT 1, 29.12.2024, 56). Uldgeoloogilise uurimistod
ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nouded ning noduded fosforiidi,
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kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvele
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3. Keskkonnaministri méérus nr 12 (RT I, 27.06.2022, 26). Uuritud ning kaevandatud
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sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm.
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EGF 5328.
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